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1 Jvadas

Sios ataskaitos tikslas - trumpai pristatyti vandens kokybés situacija visose Nemuno upés ir Kauno mariy val-
stybinio aplinkos monitoringo tyrimu vietose 2014-2018 m. bei fizikiniy-cheminiy vandens kokybés elementuy
ver¢iu (koncentraciju) poky¢ius nuo 1992 mety. Ataskaitoje pateikiami rezultatai yra dalis darby, kuriais
siekiama identifikuoti pagrindines Nemuno upiy baseiny rajono (toliau - UBR) vandensaugos problemas bei
numatyti priemones joms spresti, kurios bus jtrauktos i Siuo metu rengiamus treéiojo ciklo UBR valdymo
planus ir priemoniy programas. Siu plany ir programy pagrindinius sprendinius planuojama oficialiai tvirtinti
2021 m. pabaigoje - 2022 m. pradzioje.

2 Duomenys ir metodika

Analizéje naudotasi Valstybinio aplinkos monitoringo duomenimis Nemuno upéje ir Kauno mariose i§ tu
tyrimo viety, kuriose yra ir paskutiniy mety duomenys. Tai buty i$ viso 7 vietos. Jos reprezentuoja visu
Nemuno ir Kauno mariy vandens telkiniy vandens kokybe.

Lentelé 1. Valstybinio monitoringo vietos, naudotos analizéje

Kodas Vieta Metai Monitoringo tipas
R1292 ties Padagle 2008,2011,2012,2016 Veiklos

R1 aukséiau Druskininky  1992-2018 Prieziuros intensyvus
R13 auksciau Rusneés 1992-2018 Priezitiros intensyvus
R136  ties Kulautuva 2000-2005,2007,2009,2011-2018  Veiklos

L71 Kauno marios 2008-2018 Prieziuros intensyvus
R11 zemiau Smalininky 1992-2018 Prieziuros intensyvus
R612  ties Pagégiais 2006-2018 Prieziuiros intensyvus




Valstybinés monitoringo tyrimy vietos Nemune
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Saltinis: Aplinkos apsaugos agentira

Siose tyrimu vietose buvo ivertinti pagrindiniu fizikiniu-cheminiu kokybés elementy kitimo trendai nuo 1992
m. (kur yra duomenys) iki 2018 m. Vertinti fizikiniai-cheminiai kokybés elementai:

o Biocheminis deguonies sunaudojimas per 7 paras (BDSy)
o Amonio azotas (NH4-N)

« Nitraty azotas (NO3-N)

o Bendras azotas (Npendras)

o Fosfaty fosforas (PO4-P)

» Bendras fosforas (Ppendras)

e Vandens skaidrumas

o Chlorofilas A (Chl,)

Pagal Siuos parametrus taip pat buvo preliminariai jvertinta vandens kokybé kiekvieniems metams 2010-
2018 m. laikotarpyje. Taip pat nustatyta vandens kokybeé visam 2010-2013 m. ir 2014-2018 m. laikotarpi-
ams, jvertinti ivyke vandens kokybés pokyciai. Vandens kokybés vertinimas atliktas vadovaujantis oficialia
Pavirsiniy vandens telkiniy buklés nustatymo metodika.

Preliminariam vertinimui panaudotas chlorofilo A rodiklis neturi nustatyty oficialiy ribiniu veréiy, taciau
jis jeina j integruota fitoplanktono rodikli, kuris 2014-2018 m. laikotarpiui dar néra paskaic¢iuotas. Skaici-
uojant pastaraji rodikli “viduje” yra naudojamos atitinkamos chlorofilo A ribinés vertés, todél apytiksliam
indikaciniam vertinimui jos ¢ia ir pasitelktos.

Atkreipiame démesi, kad Sioje ataskaitoje atliktas tik preliminarus vandens kokybés vertinimas pagal
fizikinius-cheminius kokybés elementus, bet ne visuminis vandens telkiniy buklés vertinimas. Vandens
telkiniu buklé jvertinima integruotai pagal fizikinius-cheminius ir biologinius kokybés elementus, is kuriu
pastarieji yra patys svarbiausi. Kadangi vertinimas pagal biologinius kokybés elementus dar nebaigtas,
vandens ekologinés buklés vertinimas Sioje ataskaitoje nepateikiamas.


https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/TAIS.296626/asr

3 Vandens kokybé ir jos pokyciai Nemuno upéje

3.1 Vandens kokybés trendai Nemuno upéje 1992-2018 m. laikotarpyje

BDS; koncentracijos nuo pat 1992 m. iki siy dieny beveik visos tyrimu vietose iS esmés mazéjo. Or-
ganikos kiekiai Siuo metu yra stabilizavesi ties geros/vidutinés vandens kokybés riba (daugumos viety kokybeé
vidutineé), o kai kuriose vietose (pavyzdziui, ties Pagégiais ir Rusne) jau stebimos ir koncentracijy kilimo
uzuomazgos. Atkreiptinas démesys, kad is kaimyninés valstybés per Lietuvos sieng iteka lengvai skaidomos
organikos iki geros/vidutinés vandens kokybés ribos “prisotintas” vanduo (dabartiné kokybé - viduting).
Tuo paciu pazymeétina, kad ties Lietuvos siena BDS; koncentracijos stabiliai mazéjo visa laika nuo 1992
m., ir dabar jos yra maziausios per visa 1992-2018 m. laikotarpi. Kokia su Nemuno vandenimis j Li-
etuva patenkanti organikos dalis yra nulemta zmogaus ukinés veiklos kaimyninése valstybése (pavyzdZiui,
nepakankamai iSvalyty miestu nuoteky) néra zinoma. Tadiau tam tikra dalimi BDS; kiekiai gali buti ap-
spresti naturaliy gamtiniy procesuy - Siltuoju metu laiku intesyviai besivystancio fitoplanktono. Fitoplank-
tonas tokio dydzio upése paprastai buina daug gausesnis nei mazesnése dél savo didesnio panasumo j stovincio
vandens (eZero) ekosistema, kuriose dél didesnio gylio ir maziau patenkandcios i dugna Sviesos su fitoplanktonu
sunkiau gali konkuruoti dugne augantys augalai.

Su organikos gausa vandenyje gana tampriai siejasi ir vandenyje istirpusio deguonies kiekis. Per visa 1992-
2018 m. perioda deguonies per mazai nebuvo niekur, ta¢iau Nemuno Zemupyje (ties Pagégiais, Rusne)
pastebéta neraminanti deguonies kiekio staigaus mazéjimo tendencija - iki geros/vidutinés kokybés ribos
visai netoli. Tai koreliuoja su organikos kiekio augimu zemupyje.

BDS- koncentracijy kitimas Nemune
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Deguonies prisotinimo kitimas Nemune
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Amonio azotas (NH4-N) laikomas geru tarsos buitinémis nuotekomis indikatoriumi. Pagal ji né vienoje
tyrimu vietoje nestebimos ribines vertes virSijan¢ios NH4-N koncentracijos. Taip pat galima matyti, kad
eiléje viety koncentracijos labai krito iki 2004 m., kuomet buvo modernizuoti arba pastatyti nauji Eu-
ropos Sajungos standartus atitinkanys miesty nuoteky valymo jrenginiai. Jdomi tendencija nustatyta ties
Lietuvos-Baltarusijos siena, kur po sumazéjimo nuo 2004 m. amonio azoto koncentracijos augo kol siuo metu
stabilizavosi. Taciau NH4-N kiekiai ¢ia nusistovéjo gana aukstame lygyje, kai iki geros/vidutinés kokybeés
ribos liko salyginai nedaug. Cia NH4-N koncentracijos auks¢iausios, lyginant su visomis kitomis Nemuno
upés tyrimuy vietomis.



NH,;—N koncentracijy kitimas Nemune
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Priesingai nei NH4-N| nitraty azotas (NO3-N) laikomas reprezentatyviausiu pasklidososios zemeés ukio tarsos,
iSsiplaunancios tiesiogiai i$ lauky, rodikliu. Nitraty azoto kiekiai mazéja tik prietakoje i Baltarusijos, visur
kitur - stebimas pastovus ilgametis nitraty azoto koncentraciju augimas. Nemune ties Kulautuva nitraty
kiekiai jau ilgokai yra perZenge geros/vidutinés vandens kokybés ribas. Sis faktas galimai paaiskintinas
ties Sia vieta jtekancio Nevézio - jo baseine zemés ukis vystomas bene intensyviausiai Lietuvoje, todél ir
perteklinio i§ lauky issiplovusio azoto prietaka yra labai reiksminga. Kitose tyrimuy vietose nitraty azotas
dar nevirsija leistinuy riby, tac¢iau labai sparciai prie ju artéja - tai vercia sunerimti. Ribos ¢ia dar nepasiektos
tik todél, kad dalis viso Nemuno baseino plyti salyginai naturaliose miskingose arba neintensyvaus zemés
ukio teritorijose, vandeni praskiedZia salyginai Svartis ir vandeningi intakai (pavyzdziui, Merkys). Taip
pat verta pabrézti, kad jeigu nitraty azoto koncentracijos nevirsija joms nustatytu ribu vandenyje, tai dar
nereiskia, kad jo yra nedaug ir jis nekelia aplinkosauginiy problemu. Atsizvelgiant i didele Nemuno vandens
mase, su jo vandeniu pernesami didziuliai azoto kiekiai, kurie patenka i Kursiy marias ir Baltijos jura, ten
sukeldami rimtas ekologines problemas. Lietuva Siuo metu yra zZenkliai nutolusi nuo Salies jsipareigojimu
pagal Helsinkio Konvencija ir savo jsipareigojimus dél maksimalaus galimo pernasamo i jura azoto kiekio
iki 2021 m. atskirais metais virsija dvigubai. Daugiau apie Zemés ukio sukeliamg vandens tarsg galima
pasiskaityti Aplinkos apsaugos agenturos ataskaitose apie zemeés tikio poveiki. Panasios tendencijos matomos
ir bendro azoto koncentracijose.


http://vanduo.gamta.lt/cms/index?rubricId=508f1622-7815-4b06-90be-3a411f0a80d1

NO3—-N koncentracijy kitimas Nemune
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Bendro azoto koncentracijy kitimas Nemune
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Bendras fosforas ir ypa¢ fosfatinis fosforas (PO4-P) taip pat daznai siejami su sutelktosios tarsos saltiniais,
todeél ir ¢ia dalyje vietu matomi ryskus koncentraciju kritimo trendai (pavyzdziui, ties Kulautuva), arba,
PO,4-P atveju, situacija yra stabiliai gera - vertés pakankamai nutolusios nuo ribiniy. Taciau dalyje vietu
jau vél stebimas koncentraciju kilimas, ypa¢ bendro fosforo (pavyzdziui, ties Rusne, Kulautuva, Pagégiais),
o koncentraciju vertés jau netoli ribiniy. Dél tokio reiskinio priezasciy bus aiskinamasi tolimesniame etape.



Fosforas taip pat gali buti siejamas su zemés ukio veikla ir naturaliu fonu. Atkreiptinas démesys, kad gana
aukstame lygyje nusistovéjo bendro fosforo koncentracijos aukséiau Druskininky. Kaip ir organikos atveju,
neturima informacijos apie iS kaimyninés Salies patenkancio fosforo saltiniu kilmeés, taciau aisku, kad per
sieng i sali patenka santykinai nemazi fosforo kiekiai.

PO,4—P koncentracijy kitimas Nemune
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Bendro fosforo koncentracijy kitimas Nemune
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3.2 Vandens kokybé Nemuno upéje 2014-2018 m. ir pokyciai nuo 2010-2013 m.
periodo

Isanalizavus vandens kokybe Nemuno upéje konstatuotina, kad absoliuciai visur probleminis parametras
- BDS;. Pagal ji visose tyrimu vietose, iSskyrus tik retai tiriama vieta ties Padagle, buvo virsijama
geros/vidutinés buklés riba. Kiti probleminiai parametrai - NO3-N ir bendras azotas, taCiau ¢ia geros
kokybés neatitikimas stebétas tik atitinkamai vienoje (ties Kulautuva) ir dvejose (ties Kulautuva ir Zemiau
Smalininky) vietose. Visais atvejais pagal Siuos 3 parametrus geros/vidutinés kokybeés riba virSyta nezymiai
- fiksuota vidutiné vandens kokybeé.



Lentelé 2. Nemuno vandens kokybé kasmet pagal fizikinius cheminius elementus ir chlorofilg 2010-2018 m.

Vieta Metai 02 bds7 nh4 noJd N_bendras po4_p P_bendras
Aukscéiau Druskininkuy 2010 labai gera vidutiné gera labai gera gera labai gera gera
Auksciau Druskininkuy 2011 labai gera vidutiné gera labai gera gera labai gera gera
Auksciau Druskininky 2012 labai gera  vidutiné gera labai gera labai gera labai gera gera
Aukséiau Druskininky =~ 2013 labai gera gera gera labai gera labai gera labai gera labai gera
Aukséiau Druskininky 2014 labai gera vidutiné gera labai gera labai gera labai gera gera
Auksciau Druskininkuy 2015 labai gera vidutiné gera labai gera labai gera labai gera gera
Auksciau Druskininky 2016 labai gera  vidutiné gera labai gera labai gera labai gera gera
Aukséiau Druskininky 2017  labai gera gera gera labai gera labai gera labai gera labai gera
Aukséiau Druskininky 2018 labai gera vidutiné gera labai gera labai gera labai gera labai gera
Ties Padagle 2011 labai gera vidutiné gera labai gera gera labai gera gera

Ties Padagle 2012 NA NA NA NA NA NA NA

Ties Padagle 2016 labai gera gera labai gera labai gera labai gera labai gera labai gera
Ties Kulautuva 2011 labai gera vidutiné labai gera gera gera gera gera

Ties Kulautuva 2012 labai gera NA NA NA NA NA NA

Ties Kulautuva 2013 labai gera gera labai gera gera gera gera gera

Ties Kulautuva 2014 labai gera vidutiné gera gera, gera labai gera labai gera
Ties Kulautuva 2015 labai gera gera labai gera  vidutiné vidutiné labai gera labai gera
Ties Kulautuva 2016 labai gera gera labai gera  vidutiné vidutiné labai gera labai gera
Ties Kulautuva 2017 labai gera gera labai gera  vidutiné vidutiné labai gera labai gera
Ties Kulautuva 2018 labai gera vidutiné labai gera gera labai gera gera gera

Ties Smalininkais 2010 labai gera vidutiné labai gera labai gera gera labai gera gera

Ties Smalininkais 2011 labai gera gera labai gera labai gera labai gera gera gera

Ties Smalininkais 2012 labai gera gera labai gera gera gera labai gera gera

Ties Smalininkais 2013 labai gera gera labai gera gera gera labai gera gera

Ties Smalininkais 2014 labai gera gera labai gera labai gera labai gera gera gera,

Ties Smalininkais 2015 labai gera vidutiné labai gera gera gera labai gera gera

Ties Smalininkais 2016 labai gera gera labai gera gera vidutiné gera gera

Ties Smalininkais 2017 labai gera gera labai gera gera gera gera gera

Ties Smalininkais 2018 labai gera vidutiné labai gera labai gera labai gera gera gera,

Ties Pagégiais 2010 labai gera vidutiné labai gera gera gera labai gera labai gera
Ties Pagégiais 2011 labai gera vidutiné labai gera labai gera labai gera labai gera labai gera
Ties Pagégiais 2012 labai gera vidutiné labai gera labai gera labai gera labai gera labai gera
Ties Pagégiais 2013 labai gera vidutiné labai gera gera labai gera labai gera labai gera
Ties Pagégiais 2014 labai gera gera labai gera labai gera labai gera labai gera labai gera
Ties Pagégiais 2015 labai gera vidutiné labai gera gera gera labai gera labai gera
Ties Pagégiais 2016  gera gera labai gera gera gera labai gera labai gera
Ties Pagégiais 2017 labai gera gera labai gera  gera gera labai gera labai gera
Ties Pagégiais 2018 labai gera vidutiné labai gera labai gera labai gera labai gera gera

Ties Rusne 2010 labai gera vidutiné labai gera gera gera labai gera labai gera
Ties Rusne 2011 labai gera gera labai gera labai gera labai gera labai gera labai gera
Ties Rusne 2012 labai gera vidutiné labai gera labai gera labai gera labai gera labai gera
Ties Rusne 2013 labai gera vidutiné labai gera gera gera labai gera labai gera
Ties Rusne 2014 labai gera gera labai gera labai gera labai gera labai gera labai gera
Ties Rusne 2015 labai gera vidutiné labai gera gera gera labai gera labai gera
Ties Rusne 2016  gera vidutiné labai gera gera gera labai gera labai gera
Ties Rusne 2017 labai gera gera labai gera gera gera labai gera labai gera
Ties Rusne 2018 labai gera vidutiné labai gera labai gera labai gera labai gera gera




Palyginus vandens kokybe Nemune 2010-2013 ir 2014-2018 m. laikotarpiais nustatyti skirtingi pokyciai
Nemuno aukstupyje (iki Kauno mariy) ir Zemiau Kauno mariy. Aukstupyje stebétos tik kokybés pageréjimo
tendencijos - ties Padagle pagal BDS; vandens kokybés klasé pasikeité i vidutinés i gera, o pagal NHy-N,
bendra azota ir bendra fosfora - i$ geros i labai gera. Pagal bendra azota vandens kokybé is geros i labai
gera pasikeité ir Nemune auksc¢iau Druskininky.

Visiskai priesingos krypties poky¢iai nustatyti Nemune Zemiau Kauno mariy. Pagal BDS; rodikli vandens
kokybé i§ geros i viduting kokybés klase nusmuko jau ir ties Kulautuva bei Smalininkais. Labiau zemupyje
(ties Pagégiais ir Rusne) paskui BDS; paseké ir deguonis - vandenyje iStirpusio deguonies kiekis sumazéjo
tiek, kad vandens kokybé pagal §i parametra tose vietose pasikeité i§ labai geros i gera, ir artéja prie ribos
su vidutine kokybe. Dar rimetsni nepageidautini pokyciai stebéti su azoto junginiais - pagal NO3-N koncen-
tracijas vandens kokybé i$ geros i vidutine pasikeité Nemune ties Kulautuva, o pagal bendra azota - tokie
patys poky¢iai nustatyti dar ir ties Smalininkais. Zemiau upe (ties Pagégiais) pagal bendra azota vandens
kokybé suprastéjo nuo labai geros iki geros. Paciame Zemupyje taip pat prastéja situacija ir pagal bendra
fosfora - ties Pagégiais ir Rusne vandens kokybé pagal §i rodikli pasikeité i$ labai geros i gera.

Azoto kiekiy pokydciai siejasi su intesyvia zemés ukio veikla, tac¢iau dél BDS7 ir fosforo kiekiu augimo
priezas¢iy bus atliekama detalesné analizé vélesniame etape. Sie parametrai gali sietis su jvairiais poveiki-
ais. Tarp nagrinétiny galimy priezasciy - didéjantis namy ukiy prisijungimas prie centralizuoty nuotekuy
surinkimo ir valymo sistemu (padidéja koncentruoti nuoteky srautai) bei intensyvéjantis Zemes ukis. Tl-
galaikéje perspektyvoje net klimato kaitos efektas neatmestinas (pavyzdziui, auganti temperatura spartina
biologinius ciklus, galimai padidinan¢ius vandens Zydéjimo pasikartojima, BDS7 kiekius ir kt.).

Lentelé 3. Nemuno vandens kokybé pagal fizikinius cheminius elementus ir chlorofilg 2010-2013 m.

Vieta 02 bds7 nh4 no3 N_bendras po4_p P_ bendras
auksciau Druskininky labai gera vidutiné gera labai gera gera labai gera gera

Ties Padagle labai gera  vidutiné gera labai gera gera labai gera gera

Ties Kulautuva labai gera gera labai gera gera gera gera gera
zemiau Smalininky labai gera gera labai gera  gera gera gera gera,

Ties Pagégiais labai gera vidutiné labai gera gera labai gera labai gera labai gera
Ties Rusne labai gera vidutiné labai gera gera gera labai gera labai gera

Lentelé 4. Nemuno vandens kokybé pagal fizikinius cheminius elementus ir chlorofilg 2014-2018 m.

Vieta 02 bds7 nh4 noJd N_bendras pod_p P_bendras
auksciau Druskininky labai gera vidutiné gera labai gera labai gera labai gera gera

Ties Padagle labai gera gera labai gera labai gera labai gera labai gera labai gera
Ties Kulautuva labai gera vidutiné labai gera vidutiné vidutiné gera gera
zemiau Smalininky labai gera vidutiné labai gera gera vidutiné gera gera

Ties Pagégiais gera vidutiné labai gera gera gera labai gera gera

Ties Rusne gera vidutiné labai gera gera gera labai gera gera

4 Kauno mariy vandens kokybé ir jos pokyciai

4.1 Vandens kokybés trendai Kauno mariose 1996-2018 m. laikotarpyje
BDS7; rodiklio vertés Kauno mariy vandenyje nuo mazdaug 2000 iki 2010 m. pastoviai krito ir nuo 2010

iki 2017 m. buvo zemiausios per visa atitinkamoje tyrimu vietoje atliekamu tyrimu istorija. 2010-2017 m.
lengvai skaidomos organikos vandenyje buvo maZiau negu nustatyta geros/vidutinés vandens kokybés klasés
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riba, nors ir labai nezymiai. Iki tol BDS7 rodiklio vertés visad budavo aukstesnés uz geros/vidutinés klasés
riba. Taciau pagal paskutinius turimus 2018 m. duomenis minéto rodiklio reikSmeé jau perzenge leisting riba,
nors vélgi nezymiai. Siuo metu negalima pasakyti, ar tai atsitiktinumas, ar naujos rodiklio reik§miy augimo
tendencijos pradzia.

BDS- koncentracijy kitimas Kauno mariose
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Bendro azoto koncentracijos Kauno mariy vandenyje nuo mazdaug 2002 iki 2017 m. stabilizavosi auksciausi-
ame per atitinkamoje tyrimu vietoje daryty tyrimu istorija lygyje netoli geros/vidutinés kokybes klasés ribos,
taciau jos niekad nevirsijo. Paskutiniais turimais 2018 m. duomenimis bendro azoto koncentracijos zenkliai

sumazéjo, taciau iS vieny mety dar negalima spresti, ar tai jau naujos koncentraciju kritimo tendencijos
pradzia.

Bendro azoto koncentracijy kitimas Kauno mariose
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Bendro fosforo koncentracijos Kauno mariy vandenyje nuo pat 1996 m., kuomet atitinkamoje tyrimu vietoje
pradéti vykdyti vandens kokybés tyrimai, buvo aukstos ir zenkliai virsijo ir iki $iol virsija geros/vidutinés
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kokybés klasés ribg. Tarp 2008 ir 2012 m. stebétas trumpalaikis fosforo kiekiu vandenyje sumazéjimas,
taciau is karto po to iki pat Siy dieny stebimas zenklus bendro fosforo koncentraciju augimas.

Bendro fosforo koncentracijy kitimas Kauno mariose
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Kauno marios pasizymi labai aukstomis ne tik bendro fosforo, bet ir fitoplanktono gausg reprezentuojancio
chlorofilo A koncentracijomis vandenyje. PanaSiai kaip ir fosforo atveju, po 4 metus trukusios chlorofilo A
kiekiy kritimo tendencijos nuo 2011 m. seké koncentraciju augimo trendas, kuris tesiasi iki Siol. Fosforo
ir chlorofilo (fitoplanktono) sasaja yra labai logiska - fosforas yra svarbiausia maistiné medziaga, kurios
trukumas arba perteklius limituoja arba labai spartina vandens augmenijos augima ir iSveséjima. Praktiskai
visg stebéjimo laikotarpi nuo 2003 m., kai atitinkamoje tyrimy vietoje pradétas stebéti chlorofilas A, bendro
fosforo mariy vandenyje buvo ryskiai per daug.

Chlorofilo A koncentracijy kitimas Kauno mariose
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4.2 Vandens kokybé Kauno mariose 2014-2018 m. ir pokyciai nuo 2010-2013
m. periodo

Kauno mariy vandens kokybeé tik pagal bendra azota atitiko gera, taciau ir Siuo atveju bendro azoto koncen-
tracijos yra stabilizavesi auksc¢iausiame lygyje nuo 1996 m., kai atitinkamoje tyrimu vietoje pradéti vykdyti
tyrimai. Prasciausia situacija yra su bendro fosforo ir chlorofilo A koncentracijomis - jos atitinka labai
bloga vandens kokybe, ir turi tolimesnio augimo tendencija. Chlorofilo A ir BDS7 situacija apsprendzia ir
padidéjusi vandens drumstuma - vandens skaidrumo vertés atitinka vidutine kokybés klase.

Be to, kad pagal visus fizikinius-cheminius kokybés elementus, isskyrus bendrg azota, vandens kokybé buvo
prastesné nei gera, bendra Kauno mariy vandens kokybé dar ir suprastéjo. Pavyzdziui, ilga laika zemiausiame
lygyje nuo tyrimuy pradzios buvusios BDS7 vertés paskutiniais (2018 m.) metais pateko nebe i geros, bet i
vidutinés vandens kokybés klase. Dél vandens kokybés vertinimo metodikos specifikos, vandens kokybé uz
visa 2014-2018 m. perioda pagal BDS; vertinama jau kaip vidutiné. Vandens kokybé dar labiau suprastéjo
ir pagal chlorofilo A vertes - pasikeité i$ blogos i labai bloga vandens kokybeés klase.

Lentelé 5. Kauno mariy kokybé kasmet pagal fizikinius cheminius elementus 2010-2018 m.

Vieta Metai bds7 N bendras P_bendras Skaidrumas chl a
Kauno HE tvenkinys 2010 vidutiné gera labai bloga  gera labai bloga
Kauno HE tvenkinys 2011 gera gera bloga gera vidutiné
Kauno HE tvenkinys 2012 gera gera labai bloga  gera bloga
Kauno HE tvenkinys 2013 gera gera bloga vidutiné bloga
Kauno HE tvenkinys 2014 gera gera labai bloga  gera bloga
Kauno HE tvenkinys 2015 gera gera labai bloga  vidutiné labai bloga
Kauno HE tvenkinys 2016  gera gera labai bloga  vidutiné bloga
Kauno HE tvenkinys = 2017 gera gera labai bloga  vidutiné NA

Kauno HE tvenkinys 2018 vidutiné gera labai bloga  vidutiné labai bloga

Lentelé 6. Kauno mariy kokybé pagal fizikinius cheminius elementus 2010-2013 ir 2014-2018 m. periodais

Vieta Periodas bds7 N _ bendras P _ bendras Skaidrumas chl a
Kauno HE tvenkinys 2010-2013 m. gera gera labai bloga  vidutiné bloga
Kauno HE tvenkinys 2014-2018 m. vidutiné gera labai bloga  vidutiné labai bloga

4.3 Tarsos Saltiniy kategorijy pasiskirstymas Kauno mariy ir Nemuno vandens
surinkimo baseine

Vandens kokybés matematinio modeliavimo budu buvo preliminariai nustatyta atskiry tarsos saltiniy
kategoriju indélio dalis j bendro fosforo ir bendro azoto koncentraciju lygi ezeruose ir tvenkiniuose, tarp ju ir
Kauno mariose (Kauno hidroelektrinés tvenkinyje). Kadangi azotas mariose problemu nesukelia, apsiribota
tik fosforo analize. Analizés rezultatai rodo, kad vadinamoji tarptautiné (tarpvalstybiné) fosforo pernasa
i§ Baltarusijos teritorijos yra absoliudiai vyraujantis fosforo prietakos Saltinis mariose - sudaro net 82 %.
Kokia toje pernasoje yra sutelktosios, pasklidosios tarsos ir gamtinio fono dalis - néra zinoma.
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TarSos fosforu Saltiniy santykinis indélis (%) Kauno mariose

Lietaus nuotekos 13

Sutelktoji tarsa

Zemes Ukis

I13siplovimai i$ misky

Tarptautiné tarSa 82.
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Saltinis: Aplinkos apsaugos agentira

Zvelgiant i3 terSaly patekimo i Kursiu marias perspektyvos, fosforo patekimas su tarptautine tarsa taip pat
sudaro didele dali - 37 % (azoto - 29 %). IS Zemes ukio, sutelktosios tarSos Saltiniy ir gamtinio fono i Kursiu
marias pateko atitinkamai 33 %, 20 % ir 9 % bendro fosforo (52 %, 7 % ir 12 % bendro azoto).

Taigi, Kauno mariy vandens kokybe galimai reikSmingiausiai itakoja tarpvalstybiné fosforo prietaka. Kita
vertus, nors tarpvalstybiné fosforo prietaka yra aukstame lygyje, fosforo koncentracijos Nemuno vandenyje
nevirsija geros kokybeés ribos ir jose nestebimas kilimo trendas, kai tuo tarpu Kauno mariose fosforo augimo
tendencija fiksuojama. Manytina, kad tai gali rodyti dideli praeities tarSos (konkreciau - fosforo), susikau-
pusios Kauno mariy dumble, pakartotini issiskyrima i vandens mase. Taciau Aplinkos apsaugos agentiira
neturi informacijos apie fosforo tyrimus Kauno mariu priedugnyje ir dugno nuosédose, kurie Sias prielaidas
patvirtintu (arba paneigty).

5 Preliminarios iSvados
Atlikus valstybinio aplinkos monitoringo duomenu pirmine analize galima pateikti Sias pirmines isvadas:

o Nemuno upéje visose nagrinétose tyrimu vietose, isskyrus viena, bent pagal vieng is fizikiniy-cheminiy
rodikliy vandens kokybé buvo prastesné nei gera. Visais atvejais Nemunas neatitiko geros kokybés dél
per didelio organikos (BDS7) kiekio. Nemuno vidurupyje (Zemiau Kauno HE) nustatyti ir per dideli
azoto junginiy (nitraty ir bendro azoto) kiekiai vandenyje. Visais atvejais geros kokybeés riby virsijimai
nedideli (vidutinés kokybés ribose).

o Vandens kokybé Nemuno aukstupyje (iki Kauno mariy) 2014-2018 m., lyginant su 2010-2013 m. laiko-
tarpiu, priklausomai nuo tyrimu vietos, viena kokybés klase pageréjo. Pageréjimas nustatytas pagal
BDS7, bendra fosfora, bendrag azota ir NH4-N.

e Nemune zemiau Kauno HE situacija atvirkstiné - vandens kokybé viena kokybés klase pablogéjo pagal
visus parametrus, iSskyrus NHy-N ir PO4-P. Labiausiai tikétina, kad kokybés suprastéjimas sietinas su
procesais, vykstanciais Lietuvos teritorijoje.
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e BDS7 reikSmeés nuo savo piko 1992 m. pastoviai mazéjo iki pat Siy dieny ir yra iS esmés Zemiausios per
visa §i laikotarpi. Vis délto, BDS7; koncentracijos stabilizavosi vidutinés kokybés klasés ribose. Nemuno
Zemupys (ties Rusne ir Pagégiais) ¢ia iSsiskiria, nes ¢ia organikos kiekiai vél émé augti. Atitinkamai,
zemupyje fiskuojama gana sparti vandens jsotinimo deguonimi mazéjimo tendencija. Pazymétina, kad
jau i Lietuvos teritorija patenkantis vanduo yra isotintas organikos iki vidutinés kokybés klases, taciau
zemupyje papildomi kiekiai patenka jau i§ Lietuvos teritorijos. Tuo paciu reikia turéti omenyje, kad
didelés upés pasizymi i ezerus panasiomis ekosistemomis, ir ¢ia nemaza vaidmeni BDS; koncentraciju
formavimesi gali vaidinti naturalus su dumbliy dauginimusi susije procesai, labai budingi ezerams.

e Nors bendro azoto ir nitraty koncentracijos tik ties Kulautuva ir Smalininkais virsija geros kokybés
vertes, beveik visose tyrimu vietose zemiau Kauno stebimas spartus azoto junginiy kiekiy augimas.
Esant tokioms tendencijoms, greitai visur Nemuno zZemupyje bus pasiekta geros kokybés riba. Tam
didziausios jtakos turi intensyvéjanti zemés ukio veikla, ka gerai atspindi tyrimu vietos zemiau Kulautu-
vos duomenys - Sioje vietoje iteka Nevézis, kurio baseine zZemés ukio intensyvumas yra bene didziausias
Lietuvoje. Azoto junginiu kiekiams didziausig jtaka turi Lietuvos tarsos Saltiniai, nes i Baltarusijos
atitekan¢iame Nemuno vandenyje azoto kiekiams toli iki geros buklés ribu virsijimo, o koncentracijos
dar ir rodo mazéjimo tendencijas.

e Amonio azoto kiekiai auga tik ties siena su Baltarusija, kas gali buti susije su nuoteky isleidimu
kaimyninéje valstybéje. Taciau geros kokybés ribos niekur nevirsijamos. Iki 2004 m. buvo stebimas
spartus NH4-N koncentraciju kritimas, nes didesnése gyvenvietése buvo sparciai modernizuojamos ar
statomos naujos ES direktyvy standartus atitinkancios nuotekyu valyklos. Amonis - vienas geriausiu
tarsos buitinémis nuotekomis indikatoriy.

 Fosforo junginiy (fosfaty ir bendro fosforo) kiekiai ilgus metus maZéjo, kam didZiausios jtakos turéjo
ta pati centralizuoty nuoteky sistemy plétra, igyvendinant ES miesty nuoteky direktyva. Taciau
duomenys Nemuno Zemupyje (ties Rusne, Pagégiais ir net Kulautuva) rodo galimai prasidéjusia nauja
koncentraciju kilimo tendencija. Situacija toliau bus atidziai stebima, bus aiskinamasi kokios priezastys
tai lemia.

o Kauno mariose probleminiai fizikinius-cheminiai rodikliai - fosforas (bendras fosforas) ir chlorofilas A
(zaliadumbliy pigmentas). Kauno mariy atveju geros kokybés neatitikimai yra dideli - pagal abu Siuos
parametrus vandens kokybé yra labai bloga, o pagal su jais susijusi vandens skaidruma - vidutiné.

e Kauno mariy vandens kokybé 2014-2018 m., lyginant su 2010-2013 m. laikotarpiu, pablogéjo per viena
kokybeés klase - pagal BDS7 vandens kokybé nukrito i viduting, o pagal chlorofila A - net i labai bloga
vandens kokybeés klase.

o Kauno mariose stebimos labai aukstos bendro fosforo ir chlorofilo A koncentracijos toliau auga. Tikslias
to priezastis Siuo metu sudétinga jvardinti, tac¢iau labiausiai tikétinos yra tarptautiné tarsaly pernasa ir
antriné (viding, praeities) tarSa. Tarptautiné tarsa sudaro net apie 82 % visos fosforo prietakos i Kauno
marias, ir apie 37 % prietakos i Kursiy marias. Kita labai tikétina priezastis - per ilgg laika susikaupes
perteklinis fosforo kiekis, kuris periodiskai atsipalaiduoja is dugno nuosédy. Kadangi Nemunas pernesa
didziulus fosforo srautus, bet kokia uztvanka, tikétina, ima veikti kaip didelis plukdomy medziagy
sésdintuvas.
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